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GIOI THIEU

1. Pit van dé

Dong rip duoc ghi nhan trén nhidu bii bién trén thé gisi dugce coi la
mdi nguy hiém tiém tang dbi véi nguoi taim bién. Dong rip 1a mot dang cua
dong chay ven bd duéi tac dong tong hop cua ché do thuy dong luc. Dong
chay ven bo gém dong chay doc bd va dong rip, trong khi dong doc bo ¢é
hudng hau nhu song song véi duong ba thi dong rip lai c6 hudng ra xa bo.
Bai toan tinh dong rip 1a bai toan tinh thiy dong luc dudi tac dong cua song,
tridu va sy anh huong cua dia hinh.

B4i Dai 1a bai bién duoc cong nhan 1a mét trong nhimg bii bién dep
va noi tiéng cua Viét Nam, hang nim Bai Dai don luong khach du lich trong
va ngoai nudce kha 16n va ngdy cang ting trong nhitng nim gan day. Tuy
nhién, tai day tinh trang dudi nudc do dong rip duge ghi nhan nhiéu hon vao
nhing nim gan day. Trudc mbi lo ngai cia cong chung vé tinh khong an toan
ctia Bai Dai ciing nhu cac bai tim khac, mot sé nghién ctru vé dong rip da
duoc thuc hién dé giai quyét c4c rui ro tiém an. Mic du vay, cac nghién clru
vé dong rip chua duoc trién khai mot cach toan dién cho bai bién Bii Dai,
Cam Ranh, Khanh Hoa. Do d6, nghién ctru dugc trién khai dé danh gia dong
rip tai bai bién Bai Dai nhim muyc dich dua ra canh bao sém vé nhiing rii ro
tiém an do dong rip gay ra.

Trén co s& ly thuyét dong luc dong rip, luan an phat trién mé hinh tinh
toan dong rip dudi tac dong cua thuy dong luc hoc viing ven bién bao gdbm
cac yéu td vé song, tridu, dia hinh ciing nhu bién thién dong rip theo su bién
thién ciia song, triéu theo khdng gian va thoi gian. Trugc tién, md hinh
HYDIST — RC dugc kiém nghiém tinh toan dong rip dua trén két qua nghién
ctu cuia Sorensen. M6 hinh ma nguon mé SWAN dugc @ng dung tinh toan
cac dic trung song, két qua s& duwoc mo hinh HYDIST — RC tinh toan @ng
Suit tan xa séng va dong rip tai khu vurc bién Bai Dai.
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2. Muc tiéu caa luan an

- Phét trién dwoc mé hinh toan tinh dong rip.

- Ung dung dugc mé hinh toan tinh dong rip vao thyc tién gilp xac
dinh dugc dong rip va su bién déi cua nd theo khdng gian va thoi gian tai
viing bién B&i Dai, Cam Ranh, Khanh Hoa.

3. Poi twrgng va pham vi nghién ciru

Dbi tuong nghién ctiru 1a ché do thay dong luc ven bién cu thé 1a sy
hinh thanh dong chay xa bo (dong rip).

Pham vi nghién ctru: B4i bién B&i Dai — Khanh Hoa duoc thé hién nhu
trong hinh 0.1.

DO séu (m)

Xim)

Hinh 0.1: Vi tri khu vuc nghién cau

4. Cau héi nghién cwru

Cac cau hoi nghién ciru duoc dit ra tir nhan dinh chung vé dong rip tai
khu vuc Bai Dai, Cam Ranh, Khanh Hoa nhu sau:

Hién nay, md hinh toan tinh dong rip do Viét Nam phat trién di co va
hoan thién chwa? M6 hinh tinh dong rip do Viét Nam phét trién c6 gi wu viét
hon so voi mot s6 mé hinh thuong mai khac?

Nguyén nhan nao dan dén sy xuat hién cta dong rip tai Bai Dai va sy
thay d6i cac yéu td vé séng bién, thay tridu c6 lam thay doi vé cuong do, quy
mo cua dong rip hay khong?



Van d& nghién ctu dit ra trong luan &n 1a phét trién mé hinh tinh toan
dong rip va xac dinh sy xuét hién ciing nhu su bién thién ciia dong rip theo
khong gian va thoi gian dudi tac dong cua thay dong luc ven bo bién..

5. Noi dung nghién caru

Ndi dung 1: Tong quan, thu thap, phan tich, danh gia cac tai liéu dia hinh,
dia mao, dia chat, khi twong hai vin va cac tai liéu c6 lién quan phuc vu luan
an.

N§i dung 2: Phat trién md hinh toan tinh dong rip

N@i dung 3: Ap dung tinh toan dong rip tai Bai Dai, Khanh Hoa

6. Phwong phap nghién ctru
% Phuong phap thu thap va théng ké, phan tich dir liéu
+ Phuong phap GIS
¢ Phuong phap mo6 hinh hoéa:

7. Y nghia khoa hoc va thuc tién
Y nghia khoa hoc

- Mb hinh toén tinh dong rip ma dé tai phat trién duoc s& gop phan 1am
giau thém tai san phian mém Viét Nam trong linh vuc nghién ctu thiry dong
luc hoc bién ven b phuc vy nghién ciiu va giang day.

- Nghién ctru st dung mo hinh da dugc xay dung ap dung tinh toan
vao béi bién Bai Dai, gop phan danh gia kha niang ¢ng dung thuc té cua mo
hinh, c6 co so khoa hoc va thyc tién, vi thé day s& la tai liéu tham khao hiru
ich cho cac nghién ctu tiép theo.

Y nghia thyc tién

Két qua cua nghién ciru trong luan an s& gidp cac nha quan 1y tai dia
phuong khoanh ving nhiing khu vuc cé thé xay ra dong rip theo khong gian
va thoi gian nham phuc vu phét trién nganh du lich bién, dam bao an toan
cho du khéch tam bién.



8. Piém méi cia luan an

- Phat trién va tich hop mé dun tinh toan (g suat séng vao md hinh
HYDIST-RC dé hoan thién md hinh tinh toan dong rip ven bién.

- Xac dinh duoc cac diéu kién hinh thanh dong rip, cling nhu bién
thién vé cudng do, vi mo cua dong rip dudi tac dong cua thuy triéu.

0. Céu tric caa luan an

Luan an bao gém phan M¢ dau, 3 Chuong va phan Két luan va kién
nghi

Mé dau: Bao gdm Dit van dé; Muc tiéu; Déi teong va pham vi nghién
ctru; Cau hoi nghién ctru; Noi dung; Phuong phap nghién ctiu; Y nghia khoa
hoc va thuc tién; Diém méi cua luan an va Cau trac cua luan an.

Chwong 1. Tong quan nghién ciru. Chuong nay sé& gidi thiéu vé: Tong
quan dong rip; Tong quan cac nghién ciru trong va ngoai nudc;; Nhitng thanh
tuu dat duoc va nhiing ton tai trong nghién ciru vé dong rip; Van dé nghién
ctru cua luan an; Tong quan cac md hinh tinh todn dong rip; Téng quan khu
vuc nghién ctu; Tiéu két chuong 1.

Chwong 2. Phat trién m hinh tinh toan dong rip. Trong chuong nay
s& gigi thiéu vé mo hinh phét trién, co so ly thuyét v& md hinh dong chay,
phét trién md hinh séng, kiém tra md hinh dong chay do séng va kiém tra mo
hinh tinh toan dong rip so vai nghién ctru trudce.

Chuong 3. Tinh toan dong rip tai khu vuc bién Bai Dai — Khanh Hoa.
Chuong nay gidi thiu vé thu thap va xu ly dit liéu phuc vu mé hinh toén,
két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh ciing nhu két qua tinh toén truong
s6ng va dong rip tai khu vyc Bai Dai, tir d6 dé xuat giai phap.

Két luan va kién nghi.



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1.  TONG QUAN DONG RIP
1.1.1. Dinh nghia

Dong rip 12 mot ludng nudc manh chay theo hudéng vudng goc tir bo
ra bién, xay ra trong viing song do, c6 hinh thai va kich thudc caa mot ludng
nudc manh véi chidu ngang hep chirng 15-30m, chiéu dai tir bo ra khoang
100-150m, ndi bat trén nén chuyén dong chung caa nuéc bién & dai ven bo,
V6i toc d6 dong cao hon han va huéng chay khac biét mot cach tuong phan
S0 Voi ving nudc xung quanh, tée do co thé dat cuc dai trén 2 mis.
1.1.2.  Phén loai dong rip

Dong rip c¢6 nhiéu dang khac nhau, cac dang dong rip tiéu biéu d4
xay ra pho bién tai cac bii bién thé gigi ma co ché hinh thanh ciia né c6 sy
lién quan mat thiét voi cac dang dia hinh bo va ddy bién va cac dic trung cta
truong song t6i tac dong. Trong thuc té, dong rip dugc hinh thanh rat da dang,
nhung & day chi gi6i thidu 4 loai dong rip co ban va phd bién nhét, do la:
dong rip xac dinh (Fixed rip), dong rip ¢b dinh (Permanent rip), dong rip tic
thoi (Flash rip) va dong rip di chuyén (Traveling rip).

1.1.3. Céu tric caa dong rip

Dong rip c6 nhiéu dang khac nhau nén cau trlic cta né ciing c6 nhing
diém khac biét. Tuy nhién, ciu tric chung nhat caa mot dong rip dién hinh
c6 thé dugc md ta géom 3 phan chinh nhu sau:

v" Phan chan dong rip (Feeder Currents): 14 noi giao nhau cua 2 dong
doc b khac huéng, tao ra viing xody nhé gan bd va cudi clng
chuyén hudng ra ngoai khoi.

v/ Cb dong rip (rip Neck): 1a noi co van téc dong chay 16n nhat, co
hudng vubng goc vai bo hoac xiéng vai bo mot goc nao do.



v" Pau dong rip (rip Head): dong chay tai day yéu hon phan ¢ dong
rip va téa ra cac huéng khac nhau nhu hinh bé hoa, mot phan bj tan
bién, mot phan hoa vao vai dong chay séng dang tién vao bo va bat
dau lai qua trinh cau tao dong rip.

1.1.4. Nguyén nhan va co ché hinh thanh
1.14.1. Nguyén nhan
Nguyén nhan hinh thanh dong rip cho dén nay dugc xac dinh 1a téng
hop ciia nhiéu yéu t6 cdu thanh nhu dia hinh, song, gio, thuy triéu,...
Trong d6, ¢6 2 nguyén nhan chinh quan trong nhét 14 do trudng séng
tai khu vuc ven bd va hinh thai bai bién (dia hinh bo va day bién ven
bo).
1.1.4.2.  Co ché hinh thanh
- Qué trinh hinh thanh mét cu tric ctua hoan luu té bao c6 thé hinh
dung nhu sau: Song bién tién vao bo nhu mot front séng voi do cao 16n dan,
nhit 12 ¢ nhitng noi c6 ciu tao dia hinh 13 bai thoai thoai. Tuy thudc vao diéu
kién thoi tiét va dia hinh day, khi dén gan bo, front song tao thanh hai ludng
dong chay sat bd theo hai hudng dbi nghich nhau, tach nhau ra. Nhu vy s&
c¢6 nhidu diém c6 co ché tach dong nhu vay trén mot bii bién va ciing s& co
nhitng diém twong tng ma tai d6 dong chay doc bd giao nhau. Tai diém giao
nhau ctia hai ludng dong doc bo khac hudng, dong chay khung lai, hoa quyén
vao nhau (goi 12 feeder current) va cudi cing chuyén hudng gap ra khoi tao
thanh dong rip.
1.2.  TONG QUAN NGHIEN CUU TRONG VA NGOAI NUOC

1.2.1. Tinh hinh nghién ciru ngoai nwéc

Dong rip dugc ghi nhan va mé ta boi Shepard, Emery va Lafond lan
dau tién vao nam 1941 tai cAc bai bién phia Nam California, My. Tir nhiing
dit liéu quan tric va do dac duoc tai cac bdi bién phia Nam, California, cac
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tac gia da dua ra dugc cuong do va kich thudc cua dong rip c6 lién quan toi
d6 cao song. Nghién ctru nay da dua vao sé liéu thuc té do dac duoc tai cac
bai bién khac nhau & phia Nam California dé phan tich twong quan giira dong
rip voi cac yéu té lién quan nhu dia hinh bai bién, do cao séng, gio, thuy
tridu,... Tir cc nghién ciru va cong bd khoa hoc mang tinh chét phét hién
nay, nhitng nghién ciru va canh bao vé dong rip tai cac bai bién da dugc quan
tdm hon. Nam 1950, Shepard va Inman da dua ra mot khai niém méi va
tuong dbi hoan chinh vé hoan luu gan bd dang “té bao™ (cell circulation)
trong hé dong chay ven bo noi chung. Trong nghién ciru nay da mo ta duoc
hoan Ivu ven b va su hinh thanh dong rip duéi tac déng caa séng v&. Tac
gia 1am 5 hon vé sy hinh thanh dong chay ven bd duéi tac dong cua séng
v theo nhitng huéng khac nhau, phu thudce vao dia hinh va hinh théi bai bién.
Khi hai dong chay doc be gap nhau d& dan dén sy xuat hién cua dong rip.

1.2.2. Tinh hinh nghién ciru trong nwéc

O Viét Nam, nguoi ta méi bat dau tim hiéu va nhan thirc duoc sy nguy
hiém cuia dong rip trong nhimg niam gan day. Theo thong ké, diéu tra va thu
thap tir nguoi dan séng viing ven bién cua Vién Hai dwong hoc Nha Trang,
ta thiy rang tai cac bai bién dep & c4c tinh nhu: Pa Néng, Hai Phong, Khanh
Hoa, Binh Thuan, Viing Tau,...d4 xay ra rat nhiéu tai nan chét ngudi khi tim
bién do dong rip. Trong khi do, cic nghién ciru vé dong rip tai nhiing ving
nay con rat han ché. Mot s cac nghién ctu tién phong c6 thé ké dén la nghién
clru cua cAc tac gia sau: Nguyén Ba Xuén, Lé Binh Mau, Pham Thi Phuong
Thao, Nguyén Ky Phuing, Nguyén Thi Bay.

1.3.  NHUNG THANH TUU PAT PUQC VA NHUNG TON TAlI
TRONG NGHIEN CUU VE DONG RIP

Nghién ctu vé& dong rip di dugc céc tac gia nudc ngodi quan tam tur
rat som, tir cac chuyén do dac thuc té dé quan tric dong rip cho dén xay dung
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cac md hinh toan, md hinh vat ly phuc vu x4c dinh dong rip tai cac béi bién
khac nhau. Giai doan tir 1941 — 1969: La giai doan nghién ciru dong rip dau
tién, trong giai doan nay, dong rip duoc phat hién va dua ra dugc cac dinh
nghia, giai thich hién twong 1a chu yéu. Giai doan tir 1970 — 1999: Thé hién
dugc méi lién hé gitra dong rip véi su bé v séng va hé théng céc bar cat doc
bo dua trén cac do dac hién truong, phong thi nghiém va két hop mé hinh
toan chirng minh (chu yéu 1a mé hinh tinh dong chay do song v&). Giai doan
2000 — 2011: Chu dong do dac dong rip bang cac thiét bi hién dai hon, c6 do
chinh xac cao hon. Céc tac gia chi ra dugc cac yéu té anh huong dén sy hinh
thanh dong rip géom: dang bd bién, bién ddi bai theo mua, séng bién, thiy
tridu. Giai doan 2012 — nay: Tinh toan va du bao dong rip bang cac mé hinh
toan hién dai, c6 d6 chinh xac cao két hop vai cac thiét bi do dac hién dai.

Tai Viét Nam, cac nghién ctru budc dau mang tinh thong ké, dinh tinh
va con mang tinh phong doan 1a chii yéu; M6 hinh toan hién dai dwoc tng
dung két hop vai dit liéu khao sét ...Cac nghién ctu ndy cha yéu tng dung
mo hinh thuong mai Mike 21 tinh toan dic trung song khac nhau dé xac dinh
vi tri, cuong d6 dong rip. Chwa thiy dwoc anh huong cu thé cua ting yéu té
ciu thanh dong rip, phu thuc hoan toan vao mé hinh thwong mai da xay
dung san nén kho giai thich co ché, nguyén nhan hinh thanh ciing nhu qua
trinh bién d6i cua dong rip. Nam 2018, ¢ nghién ctu tinh dong rip bang
chuong trinh tu lap dé tinh toan &ng sut tan xa song nhung van phai nho mo
hinh thuong mai Mike 21 tinh toan cac dac trung song, tir d6 méi tinh toan
dong rip cho trudng hop do cao séng cu thé, chua xem xét dén sy bién doi
lién tuc theo thoi gian cua song, chira xem xét dén anh huong cua dao dong
thay tridu theo thoi gian ciing nhu chua tich hop vao mé hinh HYDIST.

1.4. VAN PE NGHIEN CUU CUA LUAN AN

Tong két tir nhitng két qua nghién ciru lién quan dén dong rip cho thay

van con nhiéu van dé can tiép tuc phét trién nghién cau, hoan thién mé hinh
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toan va lam rd tic dong cua cac yéu té thay dong luc ving ven bo. Vi thé,
luan &n s& nghién ctru cac van dé chinh nhu sau:

- Tiép tuc phat trién md hinh tinh toan dong rip HYDIST — RC

dwa trén cac nghién ctru da c6 nham hoan thién mé hinh hon.
- Ap dung tinh toan trong mot s6 bai toan thyc nghiém va &p dung
thuc té tai bai bién Bai Dai, Cam Ranh, Khanh Hoa.
- Xem xét tac dong cua thay triéu dén sy bién thién caa dong rip
V& cuong do va quy mo tai bi bjén Bai Dai.

15. TONG QUAN CAC MO HINH TINH TOAN DONG RIP

Céac md hinh toan hoc da tré thanh céng cu tinh toan hiéu qua trong
nghién ctru va dy bao dong chay ven bién, trong d6 c6 dong rip, gop phan
quan trong vao viéc nang cao an toan bd bién. Sy phét trién cua cac md hinh
nay phan anh su hiéu biét ngay cang sau sic vé tuong tac phirc tap giita song,
dong chay va dia hinh day bién. Mot s6 mé hinh toan da duoc &p dung tinh
todn dong rip hién nay nhu Mike 21, Delft3D, SWAN, XBeach,
FUNWAVE-TVD, SWASH, HYDIST-RC,... Cac mo6 hinh nay giai hé
phuong trinh nude ndng, thudng 1a dang trung binh theo chiéu sau, dé mo ta
dong chay va song trong ving nuéc ndng. Su hinh thanh dong rip duoc tinh
toan dua trén tng suat birc xa song (radiation stress), 1a lrc do séng tac dong
[én cot nude khi sdng va.
1.6.  TONG QUAN KHU VUC NGHIEN CUU

B&i Dai - Cam Ranh c6 chiéu dai doc b khoang 11 km, véi do déc
bai va day tuong dbi thoai thoai va véi chat lugng nudce trong sach so véi cac
bai tim khac & thanh phé Nha Trang. Tuy nhién qua nghién ctiu bang cac
phuong phap tiép can khac nhau, di chimg minh va danh gia day 1a mot béi
tam tiém an kha cao vé sy hinh thanh va ton tai ciia dong rip. Trong nghién
clru nay ciing chi gigi han tinh toan dong rip tai khu vyc bai tim Cu Hin, vi



mudn tinh dugc dong rip phai co dia hinh that chi tiét va day. Vién Hai duong
hoc d cung cap s6 liéu dia hinh chi tiét (dé tinh dong rip) tai bai tim CU Hin.
1.7.  TIEUKET CHUONG 1

Chuong 1 d4 trinh bay tong quan vé dong rip ciing nhu tong quan dugc
cac nghién ciru vé dong rip trén thé gici va tai Viét Nam. Tir nhitng tong
quan d6, luan an d phan tich nhiing thanh tyu dat dugc va nhitng ton tai
chua dugc trong nghién ciru dong rip tai Viét Nam, qua dé dé xuat dugc mot
sb van d& nghién ciru cy thé vé dong rip. Ngoai ra, trong chuong nay ciing
néu duoc téng quan vé vi tri dia 1y, dic diém khi twong hai van khu vuc
nghién ctu.
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CHUONG 2. PHAT TRIEN MO HINH TiNH TOAN DONG
RIP

2.1. Gigi thiéu mo hinh

HYDIST la mo hinh do PGS. TS. Nguyén Thi Bay [37] cung nhom
nghién ctru thanh 1ap tir nam 2004 va hoan thién cho dén nay. M6 hinh nay
c6 kha nang tinh dong chay 2 chiéu, chuyén tai bun cét, didn bién long dan,...
Trong mé hinh HYDIST bao gém cac module: module tinh toan thay lec
(HYDIST — HD), module tinh toan van chuyén bun cat (HYDIST — ST),
module tinh toan dién bién day (HYDIST — BG), module tinh toan sup bd
(HYDIST-RF). Trong d6, module tinh toan thuy lyc HYDIST — HD chi mai
tinh ton dong chay trong sdng va ven bo dudi tac dong cuaa 1, triéu, gio.
Trong d6, khi tinh toan dong chay 2 chiéu viing ven bién thi séng bién chi
ma&i xay dung dugc mot chuong trinh (module) tinh toan Gng suét tan xa
s6ng bién ddi theo khong gian (module RS) ma chua hoan thién bién di theo
thoi gian, ciing nhu chua tich hgp chuong trinh tinh nay vao mé hinh
HYDIST. Vi thé, module d6 da duoc phat trién tinh toan &g suét tan xa song
bién thién theo ca khong gian, thoi gian (module RS) va tich hop vao trong
mo6 hinh HYDIST dé hoan thién module HYDIST-RC tinh toan dong rip ven
bién bién thién theo khong gian va thoi gian.
2.2. M6 hinh dong chay hai chiéu

M0 hinh HYDIST Ia m hinh 2 chiéu giai hé phuong trinh dong chay

mit trung binh theo d6 sau bao gom 2 phuong trinh dong lugng va phuong
trinh lién tuc.
2.3. Co sé ly thuyét mé hinh tinh toan séng

SWAN dugc str dung dé tinh toan pho song, séng dugc dién ta véi phd
mat d6 tac dong song 2 chiéu, ngay ca trong truong hop céac hién tugng phi
tuyén 1an at (vi du trong viing song v&). Viéc sir dung phod trong truong hop
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diéu kién phi tuyén manh 1a hop ly, trong mét sé diéu kién séng c6 thé du
bao vai d chinh xac vira phai cho phan bé phd cua moment bac hai cua céc
song nay (mic du khong day da d¢é mo ta song theo cac phuong phap théng
k).
Céc qua trinh duoc tinh dén trong modul nay bao gom:
+ Sy phéat sinh boi gio
+ Sy tiéu tan bai song bac dau, ma sat day va su v song do do sau.
+ Tuong tac phi tuyén gitra cac s6ng c6 tan sé khéac nhau.
Thém vao d6 qua trinh truyén song qua cac vat can va thiét 1ap anh huong
séng trén bé mat bién trung binh cé thé duoc tinh.

2.4. KIEM TRA MO HINH DONG CHAY SONG
Bai toan 1: Dong chdy séng deoc bo

Bai toan nay nhiam muc dich kiém tra dong chay doc bo do séng gay
ra véi hudng song tac dong truc tiép vao duong b (voi hudng song 45 do).
M hinh dugc &p dung cho truong hop day phang déc véi truc x hudng vudng
goc véi bo va truc y song song véi bo.
> Két qud tinh toan

Két qua md hinh cho ta thiy dong chay do song cé van téc I6n tai
viing séng v&, gia tri van toc 16n nhét tai ddy dat 0,671 m/s va huéng dong
chay song song véi duong bo. Trong khi d6 véi 1o giai giai tich van téc dong
chay 6n nhét dat 0,637m/s. Ta thay hai loi giai ¢ két qua twong ddi phd hop
nhau.

2.5. Kiém tra md hinh dong rip do séng

Bai toan 2: Dong rip do séng

Do sdu nudc 6 nudc sau: h = 20 m; chu ky séong T = 7.9 gidy; d6 cao
song H = 2.8 m; huéng séng 90°N; ludi vudng 2m x 2m; ma sat day hé sb
Chezy la 35 mY?/s.
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Két qua so sanh giira mé hinh HYDIST-RC va mé hinh Mike cho thdy
vi tri xuat hién dong rip kha twong déng, ca hai mé hinh déu cho thay xuat
hién 2 dong nubi doc bo c6 hudng nguoc nhau, khi hai dong nudi gap nhau
lam xuat hién dong rip. Van téc dong rip cua moé hinh Mike dat cuc dai
khoang 1,0 — 1,2 m/s, md hinh HYDIST-RC ¢ van téc dong rip dat khoang
1,0 m/s. Co ché xuét hién dong rip trong truong hop nay phi hop véi nghién
ctru ly thuyét vé dong rip ciia Shepard va Inman.

2.6. Kiém tra module tinh dong rip HYDIST - RC

Két qua tinh toan ¢ng suat tdn xa song ciia mé dun RC s& duoc s
dung 1am dau vao tinh toan dong rip bang mé dun HYDIST — RC. D¢ kiém
nghiém tinh ding cia md dun HYDIST - RC, viéc so sénh két qua tinh cia
mo hinh va két qua tinh trude d6 dugc tinh bang Mike 21 HD FM la can thiét.
2.6.1. Thong sé diu vao

Cac thong sb dau vao dé so sanh két qua tinh toan dua trén dir liéu
dau vao md hinh Mike trong nghién ciru tai Khanh Hoa. Céc thong sb cu thé
nhu sau:

- Pia hinh day khu vurc bién Bai Dai

- Ung suat tan xa song: hudng gi6 1a huéng Pong; Chu ki séng Tm 7s;
Chiéu cao séng Hm 2.3m.
2.6.2. Két qua so sanh kiém tra

- Két qua vi tri va cau tao dong rip cuia md hinh Mike 21 SW va md
hinh HYDIST RC ciing khong khéc nhau. Tai khu vuc I, ¢ca 2 mé hinh déu
xuét hién 1 dong rip, vi tri xuat hién nhu nhau. C4u tao dong rip caa 2 mod
hinh kh4 twong ddng, noi giao thoa cta 2 dong chay ven bo sau d6 chay ra
ngoai khoi véi van toc khoang 0,2 — 0,4m/s.
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a). Két qua tinh trén Mike 21 b). Két qua tinh trén HYDIST RC
Hinh 2.11: Két qua so sanh Mike 21 SW va mé hinh HYDIST RC
Két qua tinh toan dong rip tai khu vuc 11 bang md hinh Mike 21 va mé hinh
HYDIST RC kha twong ddng vé vi tri ciing nhu cu tric tao ra dong rip. Tai

khu vic 11, ca hai mé hinh déu cho thiy xuét hién mot dong rip tuong doi
hep, dong rip nay c6 su giao thoa cua hai dong chay ven bd, 6 huéng thing
ra ngoai khoi tai ¢4 dong rip sau d6 dau dong rip c6 hudng vé phia Nam. Téc
d6 16n nhat caa dong rip ¢ hai md hinh khoang 0,5 — 0,6 m/s.

2.7. Tiéu két chwong 2

Trong chwong 2, luan 4n da gidi thiéu mé hinh HYDIST, co sé ly thuyét cua
mo hinh dong chay 2 chiéu va md hinh séng. Luan an da phat trién mé dun
tinh toan g suat séng bién thién theo khdng gian, thoi gian va tich hop vao
mo hinh HYDIST — RC tinh toan dong rip duéi tac dong tong hop cuaa séng,
triéu. Ngoai ra, trong chuong nay luan an ciing da kiém tra mo dun tinh toan
song cling nhu mo dun tinh toan dong rip dya trén cac bai todn nghién ctru
truge day. Két qua kiém tra cho thay md hinh HYDIST — RC kha chinh xéc
S0 Vi cac nghién ciru trude ddy va hoan toan co thé &p dung tinh toan vao
thuc té tai béi bién.
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CHUONG 3. TINH TOAN DONG RIP TAI KHU VUC BAI
DAI, KHANH HOA

3.1. Dix liéu dau vao cho mé hinh
3.1.1. Lwéi tinh va dia hinh

D¢ sau dia hinh chi tiét tai bdi tim Bai Dai do dac véi ti I¢ 1:1000 tir
dé tai “ Dicu tra, danh gia hién tuong dong rip (rip current) tai cac bai tim
Khanh Hoa, xac dinh nguyén nhan va dé xuit cac giai phap phong tranh”
nam 2012 va d6 sau khu vue ludi tinh 16n ngoai khoi ké thira tir dir liéu thu
thap va xir Iy ciing tir dé tai trén.

Dit liéu duoc thu thap & dang sé va sau d6 sir dung phan mém Surfer
13 noi suy gia tri d6 sau trong mién tinh caa md hinh. Khu vuc tinh toan
trong luan &n la khu virc bai tim Bai Dai s& duogc chia ludi tt gidc véi khoang
cach cac 6 ludi 1a 2m x 2m dé thiy rd duoc ché d6 song, dong chay khu vuc
ven bo ciing nhu tinh toan dugc mirc d6 chi tiét cua dong rip.
3.1.2. Piéu kién bién

Khu vyc nghién ciu 6 2 bién long (bién 1 va bién 2).

Bién tridu: Bién tridu duoc iy tir md hinh toan ciu c6 hiéu chinh vé
bién d¢ va pha dao dong.

Bién song: Bugc chay tir mo6 hinh Swan ludi tinh 16n.
3.1.3. S6 liéu dau vao cho mé hinh

- Dix ligu bién song: Déi voi mién tinh 1on, truong song duoc tinh toan tir
dit lidu truong gio tai phan tich khu vuc Bién Bong. Ddi véi mién tinh nho, bién
l6ng ngoai khoi 14 két qua tinh todn va trich xuét tir mién tinh ln.
- S6 liéu gio: Truong gi6 thu thap 1a truong giod tai phan tich (NOAA)

nam 2012, 2013 va nam 2021 bién d6i theo khong gian va thoi gian. Dit liu
gio thu thap dudi dang netCDF, dugc xt ly theo dinh dang ciia mé hinh.,
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Ngoai dit liéu dau vao quan trong nhét 1a dia hinh day, trong mo hinh
con sir dung cac dir liéu dau vao khac nhu hé s6 nhdm manning. Hé s6 nham
manning bién d6i theo do sau dia hinh.

3.2. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
3.2.1. Co sé higu chinh va kiém dinh

Dé danh gia do tin cay giira 6 liéu tinh toan tir md hinh véi s6 ligu
do dac, sir dung cac chi sb thong ké duoc dé& xuat boi Moriasi va cong su
(2015) gom: (1) chi s6 NSE (Nash — Sutcliffe) va (2) hé s twong quan R2.

3.2.2. Hiéu chinh m6 hinh

Sau khi thay d6i cac théng sé st dung dé hiéu chinh, mé hinh di cho
két qua tinh kha tét véi xu thé bién dong tuong quan va c4c gia tri tinh gan
nhu tuong d6i. Két qua hiéu chinh md hinh trong giai doan tir 23 gir ngay
06/01/2013 dén 9 gid ngay 12/01/2013 (mua gié Pong Béc) qua gia tri do
cao song dugc tinh toan va gia tri do cao song thue do voi hé sé tuong quan
R? dat 0,85 va chi tiéu Nash dat 0,84. Két qua hiéu chinh mé hinh qua gia tri
chu ky song tinh toan va chu ky song thuc do vai sai s6 tuong ddi trung binh
14 5,28%.

3.2.3. Kiém dinh md hinh

Sau khi c6 két qua hiéu chinh da tién hanh kiém dinh két qua tinh
toan vai s lidu thuc do tai cung vi tri nhu dé trinh bay tai phan hiéu chinh
nhung & giai doan tir 11 gio ngay 01/07/2013 dén 12 gio ngay 04/07/2013
(mua gi6 ty nam). Két qua kiém dinh mé hinh qua gia tri d6 cao song dugc
tinh toan va do cao song thuc do cho thiy mirc do twong quan trong giéi han
chip nhan véi hai hé s6 R? dat 0,82 va Nash dat 0,75. Két qua kiém dinh md
hinh qua gia tri chu ky song dwoc tinh toan va chu ky song thuc do véi sai s6
tuong ddi trung binh la 3,28%.
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3.3. Két qua tinh truong séng
3.3.1. Xac dinh kich ban tinh toan

Tur két qua song bién nam 2021 tai Bai Dai, két qua truong séng vao
thang 7 (KB1) va thang 12 (KB2) nam 2021 sé& dugc hua chon phén tich kich
ban tinh toan dong rip vi thang 7 va thang 12 Ia hai thang tiéu biéu dic trung
va dai dién cho ché d6 gi6 mua Pong Béc va Tay Nam tai viing nghién ctu.
3.3.2. Két qua tinh toan song

Két qua tinh toan trudng s6ng vao thoi ky gié mua Tay Nam (KB1)
thang 7/2021 cho thay & ngoai khoi d6 cao song dao dong trong khoang 1 —
2,5 m, huéng séng chu yéu 1a hudéng Tay Nam, chiu tac dong boi ché d6 gié
mua Tay Nam. Tuy nhién, khi truong séng lan truyén vao khu vuc nghién
cau ven bo Bai Dai, do cao song giam con khoang 0,5 — 2 m, hudng song
ciing chiu tac dong béi hinh thai bd va dia hinh day nén hudng séng chu yéu
1a huong Pong Nam.

V4o thoi ky gio mua Pong Bac (KB2), trudng song dugc tinh toan vao
thang 12/2021 cho thay d6 cao song ngoai khoi dao dong trong khoang tir
1,0 — 5,0 m, huéng séng chu yéu 1a huéng Bic dén Pong Bic. Truong song
vao thoi ky nay khi lan truyén vao viing ven bo khu vuc nghién ciru bi tac
d6ng mot phan cia dao Hon Tre nén hudng song va do cao song di co su
thay doi rd rét. Huéng song da chuyén sang hudéng Dong, d6 cao song lic
nay giam con khoang 0,5 — 3,0 m.

3.4. Két qua tinh toan dong rip
3.4.1. Két qua tinh toan gi6 mua Tay Nam (KB1)

Dong rip duoc tinh toan tai khu vuc bai bién Bai Dai, Cam Ranh —
Khénh Hoa vao thoi ky gié mia Tay Nam (thang 7). Két qua tinh toan dong
rip duoc xuét chi tiét tai 3 khu vuc c6 vi tri xuat hién dong rip nham phan
tich chi tiét dé thay ro dugc dong rip vé vi tri ciing nhu cuong do tai ting
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dong rip tai khu vyc B&i Dai. Vao mia gi6 Tay Nam, khu vyc Bai Dai xuat
hién 3 dong rip, két qua duoc thé hién cu thé nhu sau:

\ \;ﬁn te (m/s)

Hinh 3.27: Két qua dong rip tai Bai Dai mua gi6 Tay Nam tai khu vuc |

Tai khu vuc | (Hinh 3.27), dong rip c6 van téc khoang 0,7 — 0,8 m/s
(cp do nguy hiém cao), bé rong dong rip khoang 20m chay dai tir trong ra
ngoai khoi khoang 60m, c6 hudng thang goc tir trong bd ra ngoai khoi xa.
Dong rip nay dugc tao tir 2 dong nudi doc bd c6 huéng nguoc nhau. Kiém
tra dia hinh ta thdy dia hinh tai ddy bi 1dm sau hon vao dat lién so vai khu
vuc ké can, d6 siu ciing sau hon so voi 2 bén, ddy ciing 1a nguyén nhan tao
ra dong rip khi c6 séng 16n, day ciing 1a dang dia hinh twong ty dong rip dugc
mo phong trong bai toan 2 ctia chuong 2.

Két qua tinh toan cho thiy dong rip sb 2 tai khu vuc 11 ¢6 van téc
khoang 0,7 — 0,8 m/s (nguy hiém cao), dong rip c6 do rong khoang 30m, dai
khoang 50 - 70 m, c¢6 hudng thang gbc véi bo tai chan dong rip va c6 dong
rip, tuy nhién tai dau dong rip do tic dong ciia huéng song Dong Nam nén
dau dong rip c6 huéng vé phia Bac.

Tai khu vuc 11, dong rip nay c6 do rong khoang 17 m, chiéu dai
dong rip khoang 70 m, c6 huéng gan vudng goc véi duong ba, van téc caa
dong rip nay khoang 0,95 m/s xuat hién tai cé cua dong rip, tai chan dong rip
van toc dong chay chi khoang 0,6 m/s, con tai dau ciia dong rip nay van toc
khoang 0,65 m/s do bi tac dong cua song, dong chay tir ngoai khoi dap vao
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va hudéng dong chay tai day ciing bat dau doi hudng di vé phia bic sau do di
lai vao trong bo.
3.4.2. Két qua tinh toan gi6 mua Pong Bic (KB2)

Két qua tinh toan dong rip vao mua gidé Pong Bic ciing dugc phan tich
chi tiét tai 7 khu virc c6 xuat hién dong rip. Két qua tinh toan dong rip mua
gi6 Pong Bic, s6 lugng dong rip 16n nhat thu nhan duoc 1a 12 dong rip, két
qua xuét dugc lya chon tai thoi diém dong rip c6 van téc 16n nhat trong thoi
gian tinh toan.

Tong két:
Céc két qua tinh toan trong 2 mua gio: Pong Bac va Tay Nam
Bang 3.6: So sanh dong rip trén 2 trwong hop

S6 dong rip Van tbc (m/s)
Gi6 mua Tay Nam 3 0,7-0,9
Gi6 mua Pong Béc 12 03-11

Duya vao bang 3.6 ta thiy rang vao mua gié Péng Bic xuat hién nhiéu

dong rip hon so véi miia gié Tay Nam, vé van toc dong rip thi ciing twong tu
nhau giira 2 mia gid. Tuy 1a mia gié Tay Nam kha ning xut hién dong rip
it hon nhung day 1a mua cao diém cua du lich, vi thé can c6 cac giai phéap
canh béo du khéch tam bién tai nhitng vi tri c6 kha nang xudt hién dong rip.
3.4.3. Panh gia su bién thién dong rip theo thiy triéu

Dé xem xét su bién thién dong rip theo thuy triéu, mé hinh di mo
phong dong rip tai Bai Dai trong cing mot didu kién song vao miia Dong
Bic (ciing d6 cao song, husng séng va chu ky) trong diéu kién co dao dong
thiy triéu tai khu vuc nghién ciru. Két qua danh gia sy tac dong cua thuy
triéu dén dong rip dwoc xuét tai suon tridu 16n va suon tridu xudéng nham thé
hién rd duoc tac dong caa dong tridu dén cuong do ciing nhu vi md cua dong
rip tai Bai Dai.
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Két qua tinh toan va so sanh dong rip giira triéu 1&n va tridu xudng

duoc xuit tai 6 khu vuc.

v

Tai khu vuc I: Khu viee nay ¢6 2 dong rip, vi tri cia 2 dong rip nay gidng
nhau gitra triéu 1&n va triéu rat. Vé do 16n, khi triéu rat van tc dong rip
I6n hon so véi triéu 1én, 16n hon khoang 0,1 — 0,2 m/s. Déi véi dong rip
& phia Bic khu vuc 1, dau dong rip kéo dai ra phia bién va van téc 16n
hon kha rd rét so véi lic triéu 1én, diéu nay chang té ¢6 sy cong huong
ctia dong chay triéu vao cudng d6 ciia dong rip va gay nguy hiém hon so
véi lUc triéu dang.

Tai khu vuc 11: Ca 2 dong rip déu cho thay khi triéu rat van toc dong rip
c6 16n hon, cu thé tai dau dong rip lc tridu Ién van téc khoang 0,3 m/s
nhung ciing tai vi tri d6 luc tridu xubng van téc khoang 0,5 m/s, hep hon
khoang 2 — 5 m va dai hon so vé6i dong rip ltc triéu Ién khoang 5 — 10 m.
Tai khu vuc 11I: Tai khu vuc nay ciing xuét hién 2 dong rip, lc triéu
xudng 2 dong rip nay kha dai va van toc 16n hon gip khoang 2 lan so voi
lGc triéu 18n, ca 2 dong rip déu c6 hudng thang ra phia bién.

Tai khu vyc 1V: Xét vé van téc dong rip va vi md (rong, dai) cua dong
rip thi ciing c6 sy khac nhau twong ty nhu tai khu vuc 111. Khi tridu dang
muc d6 nguy hiém cuaa 2 dong rip nay chi & mirc trung binh nhung khi
triéu rat, mae do nguy hiém da & muc cao.

Tai khu vuc V: Khi triéu rat, chan dong rip dich chuyén vé phia bién
khoang 5 m so vai llc triéu Ién. Van téc dong rip khi triéu rat khoang
0,8 m/s (nguy hiém & muc cao), con lic triéu 1én van toc dong rip khoang
0,4 m/s (nguy hiém & murc trung binh). Xét vé d6 rong va chiéu dai caa
dong rip, khi triéu xudng dong rip rong hon luc triéu 1&n khoang 5 —7 m
va dai hon khoang 5 -8 m.
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v Tai khu vuc VI: Tai khu vuc ndy xuat hién 3 dong rip, su khac nhau cua
3 dong rip nay gitra luc triéu 1&n va xudng ciing twong tu nhu tai khu vuc
V. Vé vi tri xuat hién, luc triéu xudng vi tri caa chan dong rip c6 léch ra
ngoai phia bién khoang 4 — 8 m, chiéu rong va dai so véi ldc triéu 1én
cling 16n hon. V& van téc dong rip, ldc triéu xudng dong rip ¢ van téc
khoang 0,6 — 0,7 m/s, con ldc triéu 1én van téc dong rip khoang 0,4 — 0,5
m/s.

a) Triéu dang b) Triéu rat

Hinh 3.37: Két qua dong rip tai Bai Dai mua gi¢ Pong Béc khu vyc |

a) Triéu dang b) Trigu rat

Hinh 3.38: Két qua dong rip tai Bai Dai mua gié Pong Bac khu vuc I
3.5. P& xuit giai phap canh béao dong rip
> Dbi v6i don vi quan |y cac bai tim: Can c6 bién canh béo va bién
huéng dan cach thoat khoi dong rip khi bi dong rip cudn di. Ngoai ra, tai
nhiing vi tri c6 kha niang xut hién dong rip can cim c& canh bao cdm ngudi
dan tim bién tai nhitng khu vuc d6. Trén bai tam, phai cir nguoi co chuyén
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mon giam sét, theo ddi tai nhitng vi tri thuong xuét hién dong rip dé canh
bao ngudi dan khong tam tai vi tri d6 va trang bi thiét bi ctru ho kip thoi khi
xay ra tai nan d6i véi nguoi tam bién.
> Déi voi ngudi tam bién: dic biét ddi vai khach du lich & cac noi xa
dén tam bién, do chwa hiéu biét vé dong rip va cac dic diém cua bai tam, cho
nén can tim hiéu céc tiéu chuan an toan cua mot bai tim, c6 thé bang cach
doc ky céc bién canh bao duoc lap dit tai cac diém c6 kha nang dong rip
thudng xuyén xuat hién va nhimg noi c6 cam co canh bao khu vuc cim tam
bién.
3.6. Tiéu két chwong 3

M&6 hinh HYDIST — RC da ap dung tinh todn dong rip tai khu vyc Béi
Dai, Cam Ranh, Khanh Hoa. Két qua cho thay ring vao mua gié Pong Béc
Xuét hién nhiéu dong rip hon (12 dong rip) so véi mia gié Tay Nam (3 dong
rip), vé van tdc dong rip thi ciing twong ty nhau giira 2 mia gi6. Mua gié Tay
Nam c6 van téc cac dong rip dao dong tir 0,7 — 0,9 m/s, con mua gidé Pong
Bic ¢6 van téc dong rip dao dong tir 0,3 — 1,1 m/s. Ngoai ra, mé hinh ciing
thé hién 15 nguyén nhan, co ché hinh thanh dong rip ciing nhu d so sanh
dugc cudng do, quy md cua dong rip gitra triéu dang va triéu rat nham danh
gia tac dong cua thay triéu, xac dinh dwoc cap d6 nguy hiém cua dong rip tai
bai tim Bai Dai — Khanh Hoa. Két qua tinh toan da cho thy duoc, khi triéu
rit cudng do dong rip ting 1én tir 0,2 — 0,4 m/s, chiéu dai cua dong ciing ting
vé phia bién déng ké tir 5— 10 m va cap nguy hiém ciing tang so véi khi triu
dang. Pi x4c dinh duoc cac vi tri xuét hién cac dong rip xac dinh tai bai bién
Bii Dai, Cam Ranh, Khanh Hoa va dé xuét thiét 1ap céc bién canh béo, choi
ctru ho nham dam bao an toan cho nguoi dan dén tam bién.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Mo dun tinh todn tng suit tdn xa séng RC da duoc tich hop va phét
trién tinh bién thién theo thoi gian vao md hinh tinh dong rip HYDIST - RC.
M0 hinh HYDIST — RC da duoc &p dung dé tinh toan sy xuat hién dong rip
dudi anh huong cua song, triéu bién thién theo khdng gian va thoi gian. Md
hinh cling dugc so sanh véi loi giai giai tich cling nhu tinh toan dong rip gia
dinh va c6 kiém chang véi két qua nghién ctu trudc déy, két qua so sanh déu
cho thay su phu hop voi céc nghién ciru truée. Ngoai ra, md hinh dugc &p
dung vao khu vuc nghién ctu, ciing da dugc hiéu chinh va kiém dinh tinh
phu hop vai sb lidu do dac thuc té tai khu vuc bién Bai Dai, Cam Ranh,
Khéanh Hoa.

Két qua tinh toan cho thay khi song cang ln thi van téc dong rip cang
manh va s6 lwong dong rip xuét hién ciing tang 1én, mua gié Pong Bac xuat
hién nhiéu dong rip hon (12 dong rip) so véi mua gié Tay Nam (3 dong rip),
tuy nhién do mua gié Tdy Nam la mua cao diém du lich nén rui ro dubi nuée
xay ra 1a kha cao. M6 hinh da cho thay r& dugc khu vuc ndo c6 kha niang
xuit hién dong rip, khu vuc ndo xuit hién cac xody hay chi 1a dong chay doc
bd don thudn, dong thoi con thé hién duoc cuong do cua cac dong chay mot
céch chi tiét.

Ngoai ra, md hinh ciing thé hién rd nguyén nhan, co ché hinh thanh
dong rip ciing nhu di so sanh dugc cuong do, quy md cia dong rip giira tridu
dang va triéu rat nham danh gia tac dong cua thuy triéu, xac dinh duoc cap
d6 nguy hiém cua dong rip tai bai tim Bai Dai — Khanh Hoa. Két qua tinh
toan da cho thay duoc, khi triéu rat cuong d6 dong rip tang lén tir 0,2 — 0,4
m/s, chiéu dai cia dong ciing ting vé phia bién dang ké tir 5 — 10 m va cap
nguy hiém ciing tang so vai khi triéu dang. Pa xac dinh dugc cac vi tri xuat
hién cac dong rip xac dinh tai bai bién Bai Dai, Cam Ranh, Khanh Hoa va dé
xuét thiét 1ap cac bién canh béo, choi ciu ho nhim dam bao an toan cho
ngudi dan dén tam bién.

M6 hinh HYDIST - RC cho thdy dwoc kha ning tng dung vao trong
tinh toan dong rip tai bai bién ciia Viét Nam, diéu nay c6 ¥ nghia khoa hoc
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va thyc tién rat 16n, day 1a mo hinh cua Viét Nam khdng con phu thudc vao
mo hinh thuong mai ctia nudc ngoai trong tinh todn dong rip nhu mé hinh
Mike.

Hién nay, viéc du béo dong rip theo thoi gian thyc 14 rat can thiét va
c¢6 y nghia thuc tién gitp du khach c6 thé tu bao vé minh khi di tam bién. M6
hinh HYDIST — RC 12 md hinh tu cha céng nghé nén hoan toan c6 thé phat
trién dé lam dwoc. Ngoai ra, md hinh HYDIST — RC con c6 module tinh toén
van chuyén tram tich va bién doi day dudi tac dong cua thiy dong luc, nén
c6 thé két hop viéc tinh todn du béo dong rip véi bién dbi dia hinh cac con
cat do song, thuy triéu dam bao do6 chinh xéc theo thai gian thuc.

KIEN NGHI

1. M6 hinh HYDIST — RC d3 dugc hoan thién, mé hinh da so sanh
v6i 101 giai giai tich cling nhu ¢o so sanh véi két qua md phong dong rip gia
dinh va &ng dung tinh toan dong rip tai BAi Dai c6 so sanh két qua voi mo
hinh Mike trong nghién cau truée day. Vi vay, md hinh can duoc dua vao
trng dung cho cac bai bién du lich khac cua Viét Nam nham xac dinh dong
rip dam bao an toan cho nguoi dan tim bién, ciing nhu tiép tuc danh gia va
hoan thién m6 hinh hon nira.

2. Két qua tinh toan dong rip di xac dinh duogc vj tri xay ra dong rip
dudi tac dong ctia séng, triéu. Tai cac vi tri d6 can xay dung nghién ciru thuc
nghiém nham dwa ra cong thirc thuc nghiém gitp du bédo sém dong rip dudi
tac dong caa song, triéu.

3. Tinh toan va du b4o dong rip néu c6 xem xét dén su bién doi dia
hinh day cua bai bién thi két qua tinh toan s& toan dién hon vi dong rip ciing
lam thay d6i dia hinh ven bién. Vi vay, can tinh toan dong rip két hop voi
tinh toan bién ddi dia hinh day bién.
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